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Proc6d6 et systdme pour d6tenniner la position de mobiles depuis une station de localisation ©t appareiliage 
pour la mise en oeuvre du precede. 

fe?) Les nrjobiles (2), tels que des vehicules, sent equipes * 
(fun appareiliage embarqu§ (6) oomprenant: 

- des moyens de reception (20) de signaux de reference 
spatiale (S) d61ivr6s par des satellites; 

- des moyens de calcul (22) qui deduisent la position du 
mobile (2) des signaux de r6f6rence spatiale re^us (S); 

- des moyens de modulation (24) qui etablissent un si- 
gnal module repr6sentatif de la position calcul6e du mobile 
(2): et 

- des nK>yens radio6ieclriques de telecommunication ter- 
restre (8, 14) pour transmettre. en plus de signaux phoni- 
ques. ledit signal moduli ^ la station de localisation (4). 

Utilisation notamment pour le suivi a distance dune flotte 
de v^hicules. 
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La pr6sente invention concerne un proc6d6 pour 
determiner la position de mobiles depuis une station de 
localisation. L' invention vise aussi un syst^ine pour 
determiner la position de mobiles conform6ment au proc§d6 
5 et un appareillage utilise dans la mise en oeuvre du 
procfede . 

Dans de nombreuses applications, on souhaite * ^ 
pouvoir determiner la position d'un ensemble de mobiles 
depuis une station de localisation elle-meme fixe ou 

10 mobile. Notamment, les societ6s de transport disposant 
d*une flotte de' vehicules sont souvent confrontees au 
probieme de la localisation rapide et precise de ces -.^ 
vehicules. II existe done un besoin pour un precede de 
localisation permettant le suivi instantane et simultane ' ' 

15 de 1' ensemble de la flotte. . f-> 

Les systemes connus de ce type ne donnent pas ^- 
lieu k une localisation precise des mobiles et 
necessitent souvent des infrastructures au sol tr^s 
import antes et couteuses (par exemple radiogoniometrie) . 

20 Le but de la presente invention est de proposer 

un precede et un systdme pour determiner la position de 
mobiles depuis une station de localisation qui fournisse 
des r6sultats precis meme sur un territoire de superficie 
importante et dont la mise en oeuvre soit ^ la fois 

25 simple et peu coQteuse. 

L' invention vise ainsi un precede pour 
determiner la position d'au moins un mobile depuis une 
station de localisation, chaque mobile etant equipe de 
moyens radioeiectriques de telecommunication terrestre 

30 pour echanger notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation. 

Suivant 1' invention, ce proced6 est caract6rise 
en ce qu'il comprend les etapes suivantes: 

- reception, par des moyens de reception 

35 embarques sur le mobile, de signaux de reference spatiale 
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d6livres par des satellites ; 

- calcul, par des moyens de calcul embarqu^s 
sur le mobile, de la position du mobile d^duite des 
signaux de reference spatiale re<7us ; et 

- transmission d'un signal moduli repr^sentatif 
de la position calculee du mobilie ^ la station de 
localisation par 1 ' interm6diaire des moyens 
radio^lectriques de telecommunication terrestre. 

Dans ce proc6d6, les positions des mobiles sont 
calcul^es k bord de ces mobiles et transmises 
automatiquement k la station de localisation. 
L' utilisation de signaux de r6f6rence spatiale issus de 
satellites est avantageuse car elle fournit une precision 
satisf aisante (de 30 a 60 m) avec une couverture 
territoriale large. Les satellites 6metteurs peuvent 
appartenir au groupe de satellites GPS ("Global 
Positioning System", ou systeme de positionnement global) 
dont les principaux avantages sont, outre sa grande 
precision, sa couverture mondiale 24 heures sur 24, son 
degre 61eve d'immunite aux parasites radio, et le fait 
que de nombreux calculateurs de navigation exploitant les 
signaux des satellites GPS soient disponibles dans le 
commerce . 

La transmission des signaux de position par le 
canal de moyens radioelectrdques de telecommunication 
terrestre, tels que le radiotelephone, servant 
habituellement a l'6change de signaux phoniques entre les 
mobiles et la station de localisation permet de realiser 
un appareillage relativement bon marche compte tenu du 
fait que ces moyens radioeiectriques sont en general 
preexistants sur les mobiles. L' interface entre le 
calculateur de navigation et les moyens radioeiectriques 
de telecommunication terrestre est assuree par un modem 
qui, dans des versions avantageuses du precede, permet le 
transfert de dbnnees additionnelles (par exemple 



2670002 



3 



conditions de f onctionnement du mobile) entre le mobile 
at la station de localisation. 

Un second aspect de la pr6sente invention vise 
un syst^me pour determiner la position d'au moins un 
mobile depuis une station de localisation conform6ment -au 
proc6d6 d6crit ci-dessus, ce syst^me comprenant une 
station de localisation et, sur chaque mobile, un 
appareillage embarqu6 comprenant des moyens 
radioelectriques de telecommunication terrestre pour 
§changer notamment des signaux phoniques avec la station 
de localisation. 

Suivant 1' invention, ce syst^me est caracterise 
en ce que, pour chaque mobile, 1 ' appareillage embarque 
comprend : 

- des moyens de reception pour recevoir des 
signaux de reference spatiale deiivr^s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul relies auxdits moyens de 
reception pour deduire la position du mobile desdits 
signaux de reference spatiale regus ; et 

- des moyens de modulation relies auxdits 
moyens de calcul pour etablir un signal module 
representatif de la position calcuiee du mobile, 

en ce que les moyens radioelectriques de 
telecommunication terrestre sont relies auxdits moyens de 
modulation et adaptes pour transmettre ledit signal 
module k la station de localisation, 

et en ce que la station de localisation 
comprend des moyens de reception pour recevoir ledit 
signal module representatif de la position calcuiee du 
mobile, des moyens de demodulation pour traduire ce 
signal module en donnees numeriques et des moyens de 
traitement de ces donnees numeriques. 

L' invention porte en outre sur 1 * appareillage 
embarque dans le mobile. Get appareillage est caract6rise 
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en ce qu'il comprend: 

- des moyens de reception pour recevoir des 
signaux de reference spatiale d61ivr6s par des 
satellites ; 

5 " des nioyens de calcul relics auxdits moyens de 

reception pour d6duire la position du mobile desdits 
signaux de reference spatiale re<?us ; 

- des moyens de modulation relics auxdits 
moyens de calcul pour 6tablir un signal moduli 

10 representatif de la position calcul§e du mobile ; et 

- des moyens radioelectriques de 
telecommunication terrestre pour 6changer notamment des 
signaux phoniques avec une station de localisation, ces 
moyens radioelectriques etant relics auxdits moyens de >• 

15 modulation et adapt6s pour transmettre ledit signal v hI 

module k la station de localisation. 

Le systeme et 1 ' appareillage ci-dessus sont 

congus pour la mise en oeuvre du precede selon la 

presente invention. 
20 D'autres particularites et avantages de la 

presente invention apparaitront dans la description ci- 

dessous, lue con jointement aux dessins non limitatifs 

annexes dans lesquels: 

- les figures 1 et 2 sont des schemas 

25 representant le systeme selon 1' invention, dans deux 
modes de realisation; et 

- les figures 3 et 4 representent des schemas 
de 1 ' appareillage embarque dans les vehicules, dans deux 
modes de realisation dont chacun peut se combiner avec 

30 I'un ou 1' autre des systemes des figures 1 et 2. 

La figure 1 illustre un premier mode de 
realisation de 1* invention dans lequel un certain nombre 
de mobiles 2 sont disperses sur un territoire donne , une 
station de localisation 4 etant prevue pour determiner e 

35 distance la position de ces mobiles 2, 
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Bien que, comme le comprendra ais6inent I'homme 
du metier, 1' invention puisse s'appliquer pour la 
localisation de tout type de mobile, on fera r6f6rence ^ 
des fins d'expos6 dans la description ci-dessous et dans 
5 les dessins annexes ^ la detection de v6hicules 2, tels- 
que des camions. 

A bord de chaque vehicule 2 est embarqu§ un ' 
appareillage 6, repr6sent6 sch6matiquement k la figure 3. 
Cet appareillage 6 comprend un ^metteur-r^cepteur radio 8 

10 reli6 k un microphone 10 et k un haut-parleur 12 que le 
conducteur du vehicule 2 peut utiliser pour communiquer 
avec la station de localisation 4. L' ensemble comprenant 
1 • 6metteur-r6cepteur radio 8, le microphone 10 et le 
haut-parleur 12 peut §tre constitu6 par un poste de 

15 radiot§l§phoni3 de type usuel* Les signaux phoniques 
correspondants sont 6chang6s entre le mobile 2 et la 
station 4 par voie hertzienne, 1 ' 6metteur-recepteur 8 du 
mobile 2 6tant relie a une antenne radio 14, et la 
station de localisation 4 6tant egalement equip6e d'un 

20 emetteur-recepteur 18 relie k une antenne radio 16. 

En plus de ces moyens radioelectriques de 
telecommunication terrestre 8, 14, 1 * appareillage 
embarque 6 du mobile 2 comprend une antenne 20 recevant 
des signaux radio S issus de satellites. Les satellites 

25 emettant ces signaux d6tect6s par 1 ' antenne 20 peuvent 
etre des satellites du groujpe de satellites GPS (Global 
Positioning System) . Ce systeme de satellites bien connu 
couvre une large etendue territoriale . Chaque satellite 
GPS 6met en permanence des signaux indiquant sa position 

30 stellaire. Ces signaux constituent done une r6f6rence 
spatiale, qui, lorsqu'ils sont d6tect6s en un point 
quelconque, permet de determiner par le calcul les 
coordonnees spatiales de ce point. Ces coordonn6es 
spatiales comprennent la latitude, la longitude et 

35 1' altitude du point en question, ces grandeurs 6tant 
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obtenues avec une precision appreciable de 30 ^ 60 m. 

L' appareillage 6 embarque a bord du v6hicule 2 
comprend en outre un calculateur de navigation 22 adapte 

pour interpreter . les^_s±gna\ix^ ^ 

requs des satellites GPS. Pour pouvoir calculer^lT 
latitude et la longitude du mobi-te— 2-^— l-^ni^e^ir^^ doit 
recevoir les signaux de reference d'au moins trois 
satellites GPS. Si on souhaite ^galement connaitre 
1' altitude du mobile 2, un quatri^me signal de r6f6rence 
spatiale doit etre regu d'un quatri^me satellite GPS. 

Comine exemples de calculateur de navigation 22 
utilisables dans la presente invention, on peut citer, a 
titre non limitatif, les calculateurs commercialisms sous 
les appellations MLR (reference CM015) , Magellan 
(reference GPS Nav 1000) et Shipmate (r§f6rence RS 5300) . 
Le montage et 1 ' utilisation de ces appareils sont bien 
connus dans la technique de la navigation . 

Un modem 24 est reli6 a la sortie du 
calculateur de navigation 22, et repoit en entrfee les 
donnees numeriques repr^sentant la position du mobile^2 
d^duite par le calculateur 22 des signaux de r6f6rence S. 
Le signal moduli etabli par le modem 24 est adress6 ^ 
1' entree de 1 * 6metteur-r6cepteur radio 8 qui le transmet 
a la station de localisation 4 par 1 * interm6diaire de 
1 * antenne radio 14 . 

Ce signal moduli, representatif de la position 
calculee du mobile 2, est transmis sur le meme canal 
radio que les signaux phoniques transitant par le 
microphone 10 et le haut-parleur 12. 

Le modem 24 est adapts pour transmettre des 
donn6es numeriques par voie radio k vitesse rapide, de 
1200 4 9600 bauds. Cette technique de transmission 
utilise habituellement des modems sp6cifiques 
sp^cialement construits pour cette application . 
particuli^re et dont les protocoles de communication sont 
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adapt^s aux exigences de 1 ' environnement radioelectrique . 
Ces modems sp6cifiques sont bien connus dans la technique 
de la transmission radio. Dans 1 ' appareillage embarque 6 
selon 1' invention, on peut utiliser un modem ayant les 
specifications suivantes : 

- compatibilite totale avec les r6sea\ix VHF 
existants {k frequence modulee FM ou phase modul6e IPU) r 

- m^moire tampon de 6000 caractdres, 6tendue k 
30 000 caracteres si n^cessaire (ce volume de mfemoire 
correspondant k la quantity d * informations a transmettre 
dans le proc6d6 selon 1 * invention) ; 

- accus6 de reception de message; 

- protocole de correction d'erreur par exemple 
(42 bits/1024, ce qui permet d'obtenir une probabilit6 
d'erreur de I'ordre de 10"^^, pour completer 
automatiquement les transmissions l^g^rement 

def ectueuses) ; et 

- chiffrement des donn6es sur une cl6 de 

128 bits. 

L* ensemble de ces specifications permet 
avantageusement 1 ' acheminement de donn^es sur tous les 
types de reseaux radio61ectriques existants, ce qui 
permet une couverture territoriale tr^s etendue pour la 
transmission des donn6es, Comme exemples de modem 24 
utilisables dans la pr^sente invention, on peut citer, a 
titre non limitatif, le modem commercialise par la 
societe Halberthall sous 1 * appellation Radiotext et le 
modem commercialise par la societe Royal Mount sous 
1 ' appellation Data Radio. 

D'autres ports d' entree du modem 24 peuvent 
etre utilises pour raccorder des dispositifs 
peripheriques tels que des detecteurs. L ' appareillage 6 
represente k la figure 3 comprend ainsi un detecteur de 
cap 26 et un detecteur 28 mesurant la distance parcourue 
par le vehicule 2. Le detecteur de cap 26 peut etre un 
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compas 61ectronique ^ flux magn^tique; et le d6tecteur 28 
mesurant la distance parcourue par le v6hicule 2 peut 
etre un compte-tours inont6 sur le v6hicule 2 et d^livrant 
un nombre d' impulsions proportionnel k la distance 
parcourue- Les donn^es nuin§riques issues des d6tecteurs 
26, 28 sont inodul6es par le modem 24 et transmises k la 
station de localisation 4 par 1 ' interm6diaire des moyens 
radio^lectriques de telecommunication terrestre 8, 14. 

La station de localisation 4 representee 
schema tiquement k la figure 1 peut etre une station fixe, 
par exemple situee dans un batiment, ou une station 
mobile, par exemple i bord d'un autre vehicule. La " 
Station de localisation 4 comprend, en plus de I'antenne "-^ : 
radio 16 et de 1 ' emetteur-recepteur 18 d6j^ mentionnes, , 
un modem 30 raccorde d ' une part k 1 ' emetteur-recepteur 18,^.*^ 
et, d' autre part, A un micro-ordinateur 32 constituant 
I'unite de gestion du systeme selon I'invention. • 

Comme le modem embarque 24, le modem 30 de la 
station de localisation 4 est un modem adapte ^ la 
transmission de donnees par voie radioeiectrique . On 
notera, que dans 1 ' exploitation du systeme selon 
1' invention, 1' ensemble des protocoles et configurations 
n6cessaires pour la transmission des donnees par la voie 
radio est de preference resident au niveau du modem 30 de 
la station de localisation 4, Ceci off re de larges 
possibilites de reconfigurer le systeme, notamment 
lorsqu'on souhaite augmenter ou diminuer le nombre de 
vehicules 2 dont on surveille la position conformement au 
precede de 1* invention, 

Le micro-ordinateur 32 traite les donnees de 
position regues par 1 ' intermediaire de I'antenne 16 et de 
1 '6metteur-recepteur 18, et les conserve en memoire, 

Conformement au proc6de de 1' invention, le 
systeme ci-dessus decrit fonctionne de la fagon suivante. 

L'antenne de reception embarquee 20 regoit les 
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signaux S de r6f6rence spatiale issus des satellites GPS. 
Le calculateur de navigation einbarqu6 22 interprfete ces 
signaux pour en d^duire la position instantan6e du 
v6hicule 2, et transmet un signal num§rique au modem 24, 
5 repr^sentatif de cette position calcul6e. Ce signal est 
moduli par le modem 24 puis transmis par 1 • interm^diaire 
de 1 ' emetteur-r6cepteur 8 et de 1 ' antenne 14. Parvenant k ^. 
la station de localisation par 1 ' antenne radio 16, ce 
signal est re<;u par 1 ' 6metteur-recepteur 18 de la station 

10 de localisation puis d6modul6 par le modem 30 pour en 
tirer des donn^es numeriques adress6es au micro- 
ordinateur 32 qui assure le traitement de ces donn6es, 
par example en vue de I'affichage sur un dispositif de 
visualisation 33 de la trajectoire d'un mobile 2 

15 determine ou de la position, a un instant donn6, de , ^, 

1' ensemble des mobiles 2. 
I — En cas d ' interruption de la reception du signal 

de reference spatiale S par 1 ' antenne embarqu6e 20, par 
exemple lorsqu'un tunnel, immeuble ou autre, masque les 

20 satellites GPS pour le v^hicule 2, on exploite alors les 
mesures du cap et de la distance parcourue par le mobile 
2 effectuees par les detecteurs embarqufes 26, 28. Ces 
donnees suppl6mentaires sont traitees pour recalculer les 
positions (latitude et longitude) du mobile 2 ^ partir de 

25 la derni^re position determinee sur la base des signaux 

de rfef^rence spatiale S. D^s que la liaison satellite est 
r^tablie, on recalcule la position par le calculateur de 
navigation 22 et le f onctionnement normal du syst^me 
■ reprend. 

30 Dans 1* exemple illustr^ aux figures 1 et 3, les 

signaux issus des d6tecteurs 26, 28 sont transmis par 
1 ' interm6diaire des moyens de telecommunication terrestre 
8, 14 a la station de localisation 4 et 1' Evaluation de 
la position du mobile 2 d^duite du cap et de la distance 

35 mesures est effectuEe par le micro-ordinateur 32 de la 
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station de localisation 4. 

L' invention telle que d6crite ci-dessus permet 
un suivi precis et fiable des v6hicules 2 depuis la 
station de localisation 4, sans n6cessiter un materiel 
complexe ou onereux. Par ailleurs, de nombreuses 
fonctions connexes peuvent etre int6gr6es au syst^me, 
conune la transmission d * informations d6tect6es sur des 
organes fonctionnels du v^hicule 2 par 1 ' interm6diaire 
des moyens radio61ectriques de telecommunication 
terrestre 8, 14. Ces informations peuvent comprendre la 
Vitesse du vehicule 2, I'ouverture ou fermeture de ses 
portes, ou divers parametres de f onctionnement du moteur 
du vehicule 2. 

Une variante possible du systeme d6crit ci- 
dessus est representee schematiquement ^ la figure 2. 
Dans cette variante, la station de localisation 104, qui 
est fixe, comprend comme moyen d * emission-reception, un 
terminal tei6phonique 116 raccorde h un reseau 
telephonique T. Dans ce cas, les signaux radio issus des 
vehicules 2 sont detectes par un relais 140 comportant 
une antenne radio 142 puis retransmis par ce relais 40 
sur le reseau teiephonique T. Dans ce cas, le modem 130 
de la station de localisation 104 est un modem adapte au 
reseau teiephonique, et assurant des fonctions analogues 
a celles du modem 30 precedemment decrit. 

Un autre mode de realisation avantageux de 
I'appareil embarque est illustre k la figure 4, Dans cet 
exemple, 1 ' appareillage embarque 106 comprend un micro- 
ordinateur 150 relie a un port d * entree-sortie du modem 
24. Les detecteurs de cap 26 et de distance parcourue 28 
embarques sur le vehicule 2 sont relies ^ ce micro- 
ordinateur 150 et 1 ' evaluation , effectuee en cas de perte 
de la liaison satellite, de la position du vehicule 2 
deduite du cap et de la distance mesures est executee par 
le micro-ordinateur 150 qui comprend un programme adapte 
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pour effectuer cette Evaluation. Le signal transmis k la 
station de localisation 4 repr6sente alors la position 
ainsi 6valuee, jusqu*^ restauration de la liaison avec 
les satellites GPS. L ' utilisation du micro-ordinateur 150 
embarquE sur le vehicule 2 permet en outre d*6changer cjes 
flux de donn6es plus importants avec la station de 
localisation 4. II est ainsi possible d * interroger des- 
fichiers du micro-ordinateur 32 de la station de 
localisation 4, et de recevoir divers messages envoy6s 
depuis la station de localisation 4. Dans 1 ' exemple d ' une 
utilisation du- syst^me par un transporteur ayant une 
flotte de camions, ses messages peuvent correspondre ^ 
des ordres de livraison ou d ' intervention au voisinage de 
la position d6tect6e du v6hicule 2. Ces donn6es 
transmises depuis la station de localisation 4 par 
1 ' interm6diaire des moyens radio61ectriques de 

I telecommunication 8, 14 sont d6modul6es par le modem 24 

[_^n mode de demodulation. 

Bien entendu, a la lecture de la pr6sente 
description, I'homme du metier pourra sans difficult^ 
imaginer d'autres modes de realisation de 1 ' invention qui 
restent dans le cadre de la pr§sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 pour determiner la position d'au 
moins un mobile (2) depuis une station de localisation 
(4 ; 104) , chaque mobile (2) 6tant 6quipe de moyens 
radio^lectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
pour echanger notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation (4 ; 104) , caract6ris6 en ce 
qu'il comprend les etapes suivantes : 

- reception/ par des moyens de reception (20) 
embarqu^s sur le mobile (2), de signaux de reference 
spatiale (S) d61ivr6s par des satellites ; 

- calcul, par des moyens de calcul (22) 
embarqu6s sur le mobile (2), de la position du mobile (2) 
d6duite des signaux de reference spatiale regus (S) ; et 

- transmission d'un signal moduli repr^sentatif 
de la position calcul^e du mobile (2) a la station de* 
localisation (4 ; 104) par 1 * interm6diaire des moyens 
radioelectriques de telecommunication terrestre (8, 14). 

2. Procede conforme A la revendication 1, 
caracterise en ce que, en cas d ' interruption de la 
reception des signaux de reference spatiale (S) , on 
execute les etapes suivantes : 

- mesure du cap du mobile (2) et de la distance 
parcourue par le mobile (2); et 

- evaluation de La position du mobile (2) 
deduite du cap et de la distance mesures. 

3. Precede conforme A la revendication 2, 
caracterise en ce que, en cas d ' interruption de la 
reception des signaux de reference spatiale (S) , ladite 
etape d' evaluation est executee par des moyens (150) 
embarques sur le mobile (2) et en ce qu'on transmet 
ensuite un signal module representatif de la position 
evaluee du mobile (2) k la station de localisation (4 ; 
104) par 1 ' intermediaire des moyens radioelectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) . 
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4. Proc6d§ conforme ^ la revendication 2, 
caracteris6 en ce que, en cas d' interruption de la 
reception des signaux de reference spatiale (S) , on 
transmet un signal moduli repr6sentatif du cap et de la 
distance inesur6s ^ la station de localisation (4 ; 104) . 
par 1 • interm6diaire des moyens radio^lectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14), et en ce que ladite 
etape d' evaluation est ensuite ex^cut^e par des moyens 
(32) inclus dans la station de localisation (4 ; 104). 

5. Precede conforme k I'une des revendications 
1^4, caracterise en ce qu'on transmet en outre, par 

1 ' interm6diaire des moyens radioelectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) des informations 
detectees sur des organes fonctionnels du mobile (2) . 

6. Precede conforme ^ I'une des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que, le mobile (2) etant en 
outre equipe de moyens inf ormatiques (150) , on transmet 
des donnees de la station de localisation (4 ; 104) k ces 
moyens inf ormatiques (150) par 1 * interm6diaire des moyens 
radioelectriques de telecommunication terrestre (8, 14), 

7. Systeme pour determiner la position d * au 
moins un mobile (2) depuis une station de localisation 
(4 ; 104) conformement au precede selon la revendication 
1, ce systeme comprenant une station de localisation 

(4 ; 104) et, sur chaque mobile (2) des moyens 
radioelectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
pour echanger notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation (4 ; 104) , caracterise en ce 
qu'il comprend, pour chaque mobile (2), un appareillage 
embarque (6 ; 106) comportant: 

- des moyens de reception (20) pour recevoir 
des signaux de reference spatiale (S) deiivres par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul (22) reli6s auxdits 
moyens de reception (20) pour deduire la position du 



2670002 

14 

mobile (2) desdits signaxix de reference spatiale regus 
(S) ; et 

- des moyens de modulation (24) reli§s auxdits 
moyens de calcul (22) pour etablir un signal moduli 
representatif de la position calcul6e du mobile (2), 

en ce que les moyens radio61ectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) sont relics auxdits 
moyens de modulation (24) et adapt6s pour transmettre 
ledit signal moduli ^ la station de localisation 
(4 ; 104) , 

et en ce que la station de localisation 
(4 ; 104) comprend des moyens de reception (16, 18 ; 116) 
pour recevoir ledit signal modul6 representatif de la 
position calcul6e du mobile (2) , des moyens de 
demodulation (30 ; 130) pour traduire ce signal module en 
donnees numeriques et des moyens de traitement de ces 
donn^es num^riques (32) . 

8. Systeme conforme a la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens de reception (16, 18) de 
la station de localisation (4) comprennent une antenne 
radio (16) et un r^cepteur de signaux radioelectriques 
(18) relie auxdits moyens de demodulation (30).. 

9. Systeme conforme k la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens de reception (116) de la 
station de localisation (10^4) comprennent un terminal 
teiephonique (116) relie auxdits moyens de demodulation 
(130) f ledit signal module issu des moyens 
radioelectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
embarques sur chaque mobile (2) etant retransmis sur un 
reseau teiephonique (T) par 1 ' intermediaire d'au moins un 
relais terrestre (140) . 

10. Appareillage (6 ; 106) pour la mise en 
oeuvre du procede selon la revendication 1, destine h 
§tre embarque sur un mobile (2), caracterise en ce qu'il 
comprend : 
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- des moyens de reception (20) pour recevoir 
des signaux de reference spatiale (S) d61ivr6s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul (22) reli6s auxdits 
moyens de reception (20) pour d6duire la position du 
mobile (2) desdits signaux de reference spatiale regus 

(S) ; ■ 

- des moyens de modulation (24) relics auxdits 
moyens de calcul (22) pour 6tablir un signal moduli 
repr^sentatif de la position calcul^e du mobile (2) ; et 

- des moyens radioelectriques de 
tfelecomxnunication terrestre (8, 14) pour 6changer ~ ^, 
notamment des signaux phoniques avec une station de 
localisation (4 ; 104), ces moyens radioelectriques (8, 

14) etant relics auxdits moyens de modulation (24) et 
adapt6s pour transmettre ledit signal module k la station '^^^ 
de localisation (4). 

11. Appareillage (6 ; 106) conforme k la 
revendication 10, caract6rise en ce qu'il comprend en 
outre des detecteurs (26, 28) pour mesurer le cap du 
mobile (2) et la distance parcourue par le mobile (2) , 
ces detecteurs (26, 28) etant relifes auxdits moyens de 
modulation (24) dont le signal module de sortie comprend 
des informations relatives aux quantites mesurees par 
lesdits detecteurs (25, 28). 

> 

12. Appareillage (106) conforme k I'une des 
revendications 10 ou 11, caract6ris6 en ce qu'il comprend 
en outre des moyens inf ormatiques (150) et en ce que 
lesdits moyens de modulation (24) sont un modem qui, en 
mode de demodulation, adresse auxdits moyens 
informatiques (150) des donn6es transmises depuis la 
station de localisation (4 ; 104) par 1 ' interm6diaire 
desdits moyens radioelectriques de telecommunication 
terrestre (8 , 14) . 
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